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@ Proc6d6 et disposltif de defection des marques de rep6rage de I'impression dans une presse A 
imprimer d plusieurs couleurs. 

© Le procede consiste a detecter une marque de repe- 

rage imprimee (1) composee de signes (3a a 3e) et de 
temoins d' impress ion de couleur (4a a 4c), a comparer 
Timage des signes (3a a 3e) de la marque de reperage 
imprimee (1) avec les signes d'une marque de reperage 
virtuelle de reference puis, ensuite, a definir un champ de 
base (5a a 5c) pour chaque signe (3a a 3e), a calculer (es 
centres geometriques (6a a 6c) de chaque champ de base 
(5a a 5c). a detecter, dans ces champs de base, un temoin 
d "impression de couleur (4a a 4c), a calculer et memorise r 
leur centre geometrique (7a a 7c), a mesurer les ecarts de 
position (Ax a Ax2 et Ay a Ay2) entre les centres geometri- 
ques (6a a 6c) des champs de base (5a a 5c) et les centres 
geometriques (7a a 7c) des temoins d'impression de cou- 
leur (4a a 4c) et, enfin, a utiliser ces resultats pour com- 
mander I'organe de correction des erreurs de reperage 
d'une presse a imprimer. 

Le procede trouve son application dans le domaine du 
contrdle du reperage des couleurs dans les presses a 
imprimer a plusieurs couleurs. 
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Description 

La pr6sertte invention a pour objet un proc6de et 
un disposltif de detection des marques de rep6rage 
de Nmpression dans une presse k imprimer k plu- 
sieurs couleurs travaiiiant une matiere, en bande ou 
en feuilles, presentant une zone dlmpression de 
(Image et une zone d'impression des signes de con- 
trols de la quaiitd de nmpression. 

Le probl&me pose par !e reperage des couleurs 
imprimdes par les cfifferents groupes d'une impri- 
meuse k plusieurs couleurs, notamment les diffe- 
rents groupes imprimeurs d'une presse offset, est 
bien connu des constructeurs de ces machines qui 
ont dej& chercnd k detector puis k corriger ces er- 
reurs, afin d'eviter, au maximum, les defauts d'im- 
pression provoques par un mauvais reperage des 
couleurs. 

L'une des solutions qui a 6t6 adoptee consiste k 
imprimer deux ou plusieurs marques de reperage, en 
relation avec ilmage imprimee, dans une zone non 
imprimee de ia mature, en bande ou en feuilles, tra- 
vailiee par ia presse k imprimer, par exemple dans le 
bord de ia feuiile ou de ia bande ou alors, quelques 
fois, dans un espace s6parant deux impressions 
successives. Ces marques de reperage, devant 
servir k contrdler les erreurs longitudinaie et late- 
rale de reperage, sont g6neralement de forme tra- 
p^zoidale et ieur detection s'effectue k I'aide d'un 
disposrtrf de lecture. Pour contrdler la position de la 
marque de reperage apposee par un groupe impri- 
meur avec la position de la marque de reperage ap- 
pliquee par un autre groupe imprimeur, ii faut, pre- 
mierement, proceder k I'ouverture d'une fenetre de 
lecture dans la zone ou Ton prevoit ('emplacement 
de la marque de reperage. II convient ensuite de de- 
finir fa position de cette fenetre de lecture et de re- 
connaitre, k I'interieur de celle-ci, une image qui soit 
effectivement la marque de reperage. L'operation 
suivante consiste k mesurer ia dimension de (a 
marque, dans une zone identique pour toutes les 
marques successives d6filant devant le dispositif 
de lecture, de facon a connaitre I'erreur de repe- 
rage existante. Enfin, il faut transformer ces infor- 
mations de mesure en un signal correcteur qui puis- 
se etre utilise par les organes de correction du re- 
perage. Dans cette solution, la taille des marques 
de reperage est relativement importante, afin de 
permettre une bonne lecture. Un dispositif pour ob- 
tenir une fenetre de lecture est d£crit en detail dans 
le brevet CH 548 933 et un dispositif de lecture et 
de reconnaissance des marques de reperage fait 
I'objet du brevet CH 556 738. 

Comme nous Tavons deja mentionne, cette facon 
de proceder exige des marques de dimension impor- 
tante pour assurer une detection acceptable des er- 
reurs de position laterals et longitudinaie de (Im- 
pression. Or, le fait d'admettre des marques de 
grande dimension conduit inevitablement k une 
perte Importante de matiere. En effet, de par la 
technique actuelle de nmpression, les marques de 
reperage doivent obligatoirement occuper une zone 
sans impression, pour pouvoir etre difterenciees k 
coup sOr de nmpression elie-meme. La zone dlm- 
pression des marques de reperage ne peut subsis- 



ter sur le produrt fini et il faut done prevoir son elimi- 

tation, et done la perte de matiere. 
La presents invention a pour but d'apporter une 

solution au probleme du dechet de matiere lors de 
5 rutilisation de marques de reperage pour corriger 

les erreurs longitudinaie et laterale de nmpression, 

tout en augmentant considerablement la fiabiiite de 

detection des marques de reperage. 
A cet effet, Invention propose un proc6d6 de 
10 detection conforme k ce qu'6nonce la revendication 

1, ainsl qu'un dispositif pour la mise en ceuvre du 

precede conforme k ce qu*6nonce la revendication 

5. 

Le dessin annexe" illustre, k titre d'exemple, une 
15 forme d'execution d'un mode de realisation de Tin- 
vention. Dans ce dessin, 

ia fig. 1 represents Paspect d'une premiere 
marque de reperage, 
20 la fig. 2 represente une seconde marque de repe- 
rage, 

la fig. 3 represente Ilmage d'une marque de repe- 
rage virtuelle, 
ia fig. 4 est une vue schematique d'un dispositif 
25 de detection des marques de reperage, 

la fig. 5 est un schema bloc du dispositif de ia 
fig. 4, et 

la fig. 6 est un organigramme fbnetionnei du dis- 
positif de la fig. 4. 

30 

La fig. 1 represente I'aspect d'une premiere 
marque de reperage imprimee 1 portee par une matie- 
re en bande 2 telle que, par exemple, du carton. 
Cette marque de reperage imprimee 1 est apposee 

35 dans une zone appeiee zone d'impression des 
signes de controls de qualite de (Impression, par 
exemple la zone situee entre deux images imprimess 
sur ia bande 2 ou alors dans une zone se trouvant 
en marge de la bande 2 k imprimer. La raison de rim- 

40 * pression de la marque de reperage imprimee 1 dans 
la zone reserves aux signes de controls de nmpres- 
sion est motivee par le fait que les signes de con- 
trole de ('impression figurent toujours sur la bande 2 
et que, de ce fait, en placant les marques de rep§- 

45 rage imprimees 1 a cet endroit, on supprime la zone 
specifique r6servee exclusivement k (Impression 
des marques de reperage et, par la., on eiimine le de- 
chet, en augmentant egalement la surface utile k im- 
primer. 

50 La marque de reperage imprimee 1 de la fig. 1 se 
compose de cinq signes 3a k 3e. Ces signes 3a a. 3e 
sont representes ici comme etant des points r£par- 
tis en quinconce, k la maniere du chiffre cinq porte 
par la face d'un de. 

55 La marque de reperage imprimee 1 com porte ega- 
lement trois temoins d'impression de couleur 4a k 
4c. Le temoin dlmpression de couleur 4a etant celui 
correspondant au groupe imprimeur appiiquant la 
couleur bleue, (e temoin d'impression de couleur 4b 

60 etant celui correspondant au groupe imprimeur ap- 
piiquant la couleur rouge et (e temoin d'impression 
de couleur 4c etant celui correspondant au groupe 
imprimeur appiiquant la couleur jaune. Le groupe im- 
primeur appiiquant la couleur noire, etant dans ce 

65 cas le premier groupe imprimeur, sera le groupe de 
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reference et son temoin compression de couleur se- 
ra represente par tes cinq signes 3a a 3d da la 
marque de reperage imprimee 1. 

II est bien entendu que I'ordre d'impression des 
couleurs peut etre different La fig. 1 montre en- 5 
core, en traits mixtes, des champs de base 5a a 5c 
que Ton attribue a chacun des temoins d'impression 
de couleur 4a a 4c. On peut definir, dans ces 
champs de base 5a a 5c representes ici de forme 
sensiblement carree, un centre geom6trique 6a a. 6c 10 
pour chacun cTeux. II est egalement possible de defi- 
nir le centre geometrique 7a k 7c de chacun des te- 
moins d'impression de couleur 4a a. 4c. On pourra, 
des lore, pratiquer la mesure de I'erreur de position, 
en abscisse et en ordonnee, de chacun des temoins 15 
d'impression de couleur 4a a. 4c par rapport aux 
centres geometriques 6a a 6c de chacun des 
champs de base 5a k 5c. Ces erreur de position 
prendront, en abscisse, les vaieurs ax k ax 2 , et, 
en ordonnee, les vaieurs Ay k AV2. 20 

La fig. 2 represente une seconde marque de re- 
perage 8, en tous paints identique a. la marque de re- 
perage 1 de la fig. 1 en ce qui concerns la disposition 
des signes 9a a. 9e. La seconde marque de reperage 
differe de la premiere par ia position occupee par 25 
ies temoins d'impression de couleur 10a a 10c qui 
sont disposes ici k I'exteneur des cinq signes 9a a. 
9e composant (a marque de reperage 8. Cette dispo- 
sition des temoins d'impression de couleur 10a k 10c 
se rencontre, par exemple, au demarrage de la ma- 30 
chine, ce qui peut etre assimil§ k une periode transi- 
toire pendant laqueile i'erreur de reperage peut etre 
plus grande qu'en regime normal de croisiere ou re- 
gime permanent. II faut, cependant, etre capable de 
detecter ces erreurs de position des temoins dim- 35 
pression de couleur 10a a 10c afin de faire passer le 
dispositrf du regime transitoire au regime de croi- 
siere. Pour ce faire, on precede k I'agrandissement 
des champs de base 5a k 5c de la fig. 1. Cet agran- 
dissement va definir ies champs agrandis 1 1 a a. 1 1c. 40 
On deiinira egalement ia position des centres geo- 
metriques 1 2a a 1 2c de chacun des temoins d'impres- 
sion de couleur 10a k 10c. On pourra ensuite calcu- 
ler, en abscisse et en ordonnee, les erreurs de po- 
sition de chaque temoin d'impression de couleur 10a 45 
a 10c par rapport aux centres geometriques 6a a 6c 
de chacun des champs de base 5a a 5c. Ces er- 
reurs de position prendront, en abscisse, les va- 
ieurs ax' a ax* 2 et, en ordonnee, les vaieurs Ay', a 
A/2. 50 

La fig. 3 represente I'image d'une marque de repe- 
rage virtuelle de reference 13 que Ton a placee, 
pour des raisons de darte de la figure, dans un car- 
re en traits pointilles 14. Cette marque de reperage 
virtuelle de reference 13 comporte le meme nombre 55 
de signes 1 5a a 1 5e que la marque de reperage impri- 
mee 1 ou 8. La disposition de ces signes 15a a 15e, 
dans la marque de reperage virtuelle de reference 
13, est identique k ceiie de la marque de reperage im- 
primee 1 ou 8. II se peut, toutefois, qu'une diffe- 60 
rence de position entre les signes de la marque de 
reperage virtuelle de reference 13 et les signes de 
ia marque de reperage imprimee 1 ou 8 se presents. 
Dans ce cas, ainsi que nous le verrons plus avant, 
une adaptation du comparateur d'images sera reali- 65 



see de facon a supporter une valeur d'ecart admis- 
sible entre ces differents signes. 

La fig. 4 est une vue schematique d'un dispositif 
de detection des marques de reperage destine a 
traiter une bande imprimee recto-verso. A cet ef- 
fet, le dispositif comporte une premiere camera a 
grande vitesse et faible aberration optique 16 asso- 
ciee a un flash 17 pour le recto de la bande, et une 
seconde camera 23 associee a un flash 24 pour ie 
verso de la bande. Les cameras 16 et 23 sont con- 
nectees a un dispositif de traitement d'images 18 
equipe d'un moniteur de visualisation dlmages 19. Le 
dispositrf de traitement dlmages est relie a une unite 
centrale 20 avantageusement choisie comme etant 
un ordinateur personnel du type PC - AT ou simi- 
laire. L'unite centrale 20 comprend un interface 21 
de traitement des informations relatives aux condi- 
tions de fonctionnement de (a machine qui sent, 
elies-memes, enreglstrees dans un organe de condi- 
tionnement 22 des informations «machine». Cet or- 
gane de conditionnement 22 regoit, de la machine, 
une information «iNDEX» provenant d'un genera- 
teur dlmpulsions mont6 sur le cylindre imprimeur de 
la machine. Cette information «INDEX» correspond 
a une position «zero» du generateur d'impulsions et 
servira a calculer, a I'aide d'un compteur d'impul- 
sions, le nombre d'impulsions separant cette posi- 
tion «INDEX> par rapport a I'image du cliche du cy- 
lindre imprimeur. Le generateur d'impulsions et le 
compteur n'ont pas ete representes sur cette fi- 
gure. 

L'organe de conditionnement 22 recoit aussi une 
information P relative au moment auquel devra s'ef- 
fectuer la commande du flash 17 respectivement 24. 
Cette information provient du generateur d'impul- 
sions couple au compteur (non representes) et sera 
definie en fonction de la valeur emise pour I'informa- 
tion «INDEX». L'organe de conditionnement 22 
emettra, simultanement et dans I'ordre, un signal de 
choix de ia camera SCAM, un signal de demande de 
commande de flash DCFL et recevra, si les condi- 
tions sont acceptables, un signal de quittance SQ. 
Le signal de quittance SQ ayant et<§ regu, l'organe 
de conditionnement 22 emettra alors I'ordre de flash 
OFLj ou I'ordre de flash OFL2 suivant que ia came- 
ra 16 ou la camera 23 aura ete selectionnee. Le si- 
gnal OFLi sera transmis au circuit de commande 25 
du flash 17 et le signal OFLa sera transmis au circuit 
de commande 26 du flash 24. La liaison entre ie dis- 
positif de traitement de I'image 18 et l'unite centrale 
20 est realisee a I'aide d'un cable RS 232 alors que 
l'unite centrale 20 est connectee a l'organe de con- 
ditionnement 22 au travers d'un reseau, par exem- 
ple un reseau appele BIT.BUS. 

La fig. 5 est un schema bloc du dispositif de la 
fig. 4, montrant en detail les elements constttuant le 
dispositif de detection des marques de reperage. 
Cette figure reprend pour memoire les organes de 
lecture des marques de reperage, c'est-a.-dire les 
cameras 16 et 23, leur flash respectif 17 et 24 ainsi 
que leur circuit de commande 25 et 26. L'unite cen- 
trale 20, son interface 21 et l'organe de conditionne- 
ment 22 sont aussi representes. 

Le dispositif de traitement d'images 18 est repre- 
sente en traits pointilles. Ce dispositif de traitement 
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d'images 18 comprend un digitaliseur 27 connecte a 
une mSmoire 28 dans laquelle est pr§vu un circuit 
gen£rateur 29 pour (a marque de reperage virtuelie 
de reference 13. Le disposltif de traitement dimage 
18 comprend egalemerrt une unite de discrimination 
30 composee d'un g^nerateur de champ de base 31, 
un agrandiseur de champ de base 32, un compara- 
teur damages 33, un calcuiateur du centre geom6- 
trique de champ de base 34, un detecteur de temoin 
d'impression de couieur 35, un calcuiateur du 
centre geometrique de temoin d'impression de cou- 
ieur 36 et, enfin, un comparateur de position des 
centres geom&riques 37 pour eteblir la reconnais- 
sance des erreurs de position entre le centre geo- 
metrique du champ de base et le centre geometrique 
du temoin d'impression de couieur. L*unit6 de discri- 
mination 30 est suivte d'un transmetteur de signaux 
38 qui lui servira d'etage de sortie. 

La fig. 6 est un organigramme fonctionnel du dis- 
posltif de la fig. 4 auquel nous alions nous referer 
ci-apres pour expiiquer le fonctionnement du dispo- 
sltif de detection des marques de reperage. Ce 
fonctionnement est le suivant; 

Dans un premier temps, il convient de lire (a 
marque de reperage imprimee. Pour ce falre, il faut 
commander le flash et la camera, ce qui s'effectue- 
ra a I'aide des signaux provenant de Porgane de 
cond'rtionnement 22 (voir fig. 5). Llmage qui aura ete 
lue sera ensuite digitalisee. On recherchera alors, 
sur la base de cette digitisation, s'il s'agit bien 
cTune marque de rep6rage, en comparant I'image di- 
gitalisee avec une marque de reperage virtuelie de 
reference. On donnera une marge de security de 
lecture pour tous les signes composant la marque 
de reperage virtuelie de reference, de facon a ad- 
mettre une certaine distorsion entre I'image lue et 
I'image de reference. Ainsi, nous referant aux fig. 1 
et 3, il conviendra, pour que Ton soit en presence 
d*une marque de reperage, que les signes 3a a 3e 
de la marque de reperage imprimee 1 soient en cor- 
respondance avec les signes 1 5a a 15e de la marque 
de reperage virtuelie de reference 13. Cette cor- 
respondance etant etablie, nous admettrons que la 
marque de reference a ete trouvee. II conviendra, 
alors, de definir des champs de base 5a a 5c afin de 
pouvoir rechercher, dans ceux-ci, I'existence d'un 
temoin d'impression de couieur 4a a 4c. 

Une fois les champs de base 5a a 5c definis, on 
calculera la position de leurs centres g6ometriques 
6a a 6c et on la memorisera. On recherchera en- 
suite, dans chaque champ de base 5a a 5c, I'exis- 
tence d'un temoin d'impression de couieur 4a a 4c, 
Les temoins d'impression de couieur 4a a 4c ayant 
ete trouves, il conviendra de d6finir leur centre 
geometrique 7a a 7c. Enfin, on calculera les ecarts 
de position ax a AX2 et Ay a Aye et Ton enverra le 
resultat de ces mesures a I'unite centrale 20 qui agi- 
ra sur Porgane de correction de I'erreur de repera- 
ge de la presse a imprimer. 

Dans le cas du regime transitoire, c'est-a-dire 
lors du demarrage de la presse a imprimer, il con- 
viendra d'agrandir les champs de base 5a a 5c, de 
facon a pouvoir detector des temoins d'impression 
de couieur situes hors de la zone des champs de 
base 5a a 5c. Ainsi, i'existence de la marque de re- 



perage ayant ete trouvee et reconnue confbrme, 
les champs de base 5a a 5c definis et leur centre 
geometrique 6a a 6c calcules, (e systeme ayant don- 
n£ une information «temoin d'impression de couieur 

5 non trouv6», it sera necessaire d'agrandir les 
champs de base 5a a 5c, de facon a les transformer 
en champs agrandis 1 1 a a 1 1 c (voir fig. 2). On recher- 
chera alors, a Hnterieur de ces champs agrandis 11a 
a 1 1 c, I'existence de temoins d'impression de couieur t* 

10 10a a 10c. Ceux-ci ayant 6te trouves, on d6finira 
leur centre geometrique 12a a 12c et Ton calculera 
les ecarts de position A)f a ax' 2 et Ay a Ay 2 des 
centres geometriques 12a a 12c des temoins dim- 
pression de couieur 10a a 10c par rapport aux cen- 

15 tres geometriques 6a a 6c des champs de base 5a a 
5c. On enverra ensuite ces resultats sur I'unite 
centrale 20 qui commandera I'organe de correction 
du reperage de la presse a imprimer. Le regime per- 
manent ou de croisiere s'etablira automatiquement 

20 par la suite, lorsque les temoins d'impression de 
couieur seront detectes dans les zones definies 
par les champs de base 5a a 5c. 

Dans le cas ou la marque de reperage imprimee 1 
ne peut etre compares avec la marque de reperage 

25 virtuelie de reference 13, le systeme emettra un 
message «marque non trouvee» signrfiarrt la fin de 
la procidure qui devra alors dtre recommences. 

Dans le cas ou, meme apres avoir precede a 
Pagrandissement des champs de base 5a a 5c, 

30 aucun temoin d'impression de couieur 4a a 4c n'est 
trouv£, le systeme emettra un message «temoin non 
trouve» signifiant aussi la fin de la procedure qui 
devra etre recommencee. 
Dans la presente description, on a utilise, pour ia 

35 lecture des marques de reperages imprintees, une 
camera a grande vitesse et faJble aberration op- 
tique, les marques de reperage imprimees etant en- 
core visibles a I'oeil nu. On pourraft, cependant, ima- 
giner d'utifiser des cameras encore plus performan- 

40 tes qui permettraient alors de lire des marques de 
reperage imprimees que I'oeil humain serait incapa- 
ble de deceler. 

Revendications 

45 

1. Proc6de de detection des marques de reperage 
de I'impression dans une presse a imprimer a plu- 
sieurs couleurs travaillant une matiere en bande ou 
en feuiiles presentant une zone d'impression de 
50 ilmage et une zone d'impression des signes de con- 
trdie de la qualite de {'impression, caracterise en ce 
qu'ii consiste successivement: 

- a comparer une marque de reperage imprimee (1) 
presentant au moins deux signes de reconnais- 

55 sance (3a a 3e) et un temoin d'impression de couieur 
(4a a 4c ou 1 0a a 1 0c) avec une marque de reperage 
de reference (13), de configuration semblabie, ne * 
comportant que les signes de reconnaissance (15a a 
15e). 

60 -a definir au moins un champ de base (5a a 5c) pour <• 
la lecture du temoin d'impression de couieur (4a a 
4c ou 10a a 10c) par signe de reconnaissance (3a a 
3e ou 9a a 9e), 

- a calculer et memoriser le centre geometrique (6a 
65 a 6c) de chaque champ de base (5a 1 5c) pour la lec- 
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ture du temoin compression de coulour (4a a 4c ou 
10a a 10c). 

- a rechercher successivement, dans chaque 
champ de base (5a a 5c), ie temoin depression de 
couleur (4a a 4c ou 1 0a a 1 0c), 5 

- a cafculer et m^moriser le centre geometrique (7a 
a 7c ou 12a a 12c) de chacun des temoins d'impres- 
sion de couleur (4a a 4c ou 10a a 10c) qui ont ete 
trouves, 

- a mesurer, en abscisse et en ordonnee, les ecarts 10 
de position (ax a ax 2 ou ax 7 a ax' 2 , Ay a Ay 2 ou 

a/ a Ay 2) entre le centre geometrique (6a a 6c) du 
champ de base (5a a 5c) et le centre geometrique 
(7a a 7c ou 1 2a a 1 2c) du temoin compression de cou- 
leur (4a a 4c ou 1 0a a 1 0c), 15 

- a transformer les mesures obtenues pour les 
hearts de position (ax a AX2 ou ax' a ax* 2 , Ay a 
Ay2 ou Ay a Ay 2 ) en valeurs de commando que 
I'on utilise pour agir sur des organes de correction 

des erreurs de rep6rage de {'impression. 20 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que Ton compare une marque de reperage im- 
primee (1) dans la zone depression des signes de 
contrdle de la qualite de I'impression avec une 
marque de reperage virtuelle de reference (13) 25 
pr£aJablement memorisee. 

3. Precede seion la revendication 2, caracterise 
en ce que Ton compare une marque de reperage (1) 
imperceptible a I'ceil nu avec une marque de repe- 
rage virtuelle de reference (13) prealablement me- 30 
morisee. 

4. Precede selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'apres avoir deftni un champ de base (5a a 
5c) pour la lecture du temoin depression de cou- 
leur (4a a 4c ou 10a a 10c), on agrandisse ledrt 35 
champ de base (5a a 5c) en conservant, comme 
centre du nouveau champ (1 1a a 1 1c) ainsi defini, le 
centre geometrique (6a a 6c) du champ de base (5a 

a 5c). 

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede 40 
selon les revendications 1 a 4, caracterise en ce 

qu'il comprend des moyens pour 6clairer et lire la 
marque de reperage tmprimee (1), des moyens pour 
ggnerer et mdmoriser une marque de reperage vir- 
tuelle de reference (13), des moyens de comparai- 45 
son pour etabiir la reconnaissance entre la marque 
de reperage imprimee (1) et la marque de reperage 
virtuelle de reference (13), des moyens pour defi- 
nir, dans les moyens de comparaison, au moins un 
champ de base (5a a 5c) pour la lecture d'un temoin 50 
depression de couleur (4a a 4c ou 10a a 10c), des 
moyens pour calculer et memoriser le centre g6om6- 
trique (6a a 6c) de chaque champ de base (5a a 5c), 
des moyens pour detecter dans chaque champ de 
base (5a a 5c) ledit temoin depression de couleur 55 
(4a a 4c ou 10a a 10c), des moyens pour calculer et 
memoriser (e centre geometrique (7a a 7c ou 12a a 
12c) du temoin depression de couleur (4a a 4c ou 
10a a 10c) detects, des moyens pour mesurer, en 
abscisse et en ordonnee, les ecarts de position (ax 60 
a AX2 ou ax* a ax' 2 , Ay a Ay 2 ou Ay a Ay 2 ) entre 
le centre geometrique (6a a 6c) d'un champ de base 
(5a a 5c) et le centre geometrique (7a a 7c ou 12a a 
12c) du temoin depression de couleur (4a a 4c ou 
10a a 10c) detecte dans celui-ci, des moyens pour 65 



agrandir ledit champ de base (5a a 5c) et des 
moyens pour transformer les mesures des ecarts 
de position (ax a ax 2 ou ax' a Ax'2, Ay a Ay 2 ou 
Ay, a Ay 2) entre le centre geometrique (6a a 6c) 
du champ de base (5a a 5c) et le centre geometrique 
(7a a 7c ou 1 2a a 1 2c) du temoin depression de cou- 
leur (4a a 4c ou 10a a 10c), en valeurs utilisables 
pour agir sur les organes de correction des erreurs 
de reperage. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracteri- 
se en ce que les moyens pour edairer et lire la mar- 
que de reperage (1) sont constitu6s par un flash (17, 
24) associe a une camera a grande Vitesse et a fai- 
ble aberration optique (16, 23). 

7. Dispositif selon la revendication 5, caracteri- 
se en ce que les moyens pour g6n6rer et m6moriser 
la marque de reperage virtuelle de reference (13), 
les moyens de comparaison de la marque imprimee 
(1) avec la marque de reperage virtuelle de refe- 
rence (13), les moyens pour definir, dans lesdits 
moyens de comparaison, un champ de base (5a a 5c) 
pour la lecture d'un temoin depression de couleur 
(4a a 4c ou 10a a 10c), les moyens pour agrandir le- 
dit champ de base (5a a 5c) sont constitute par un 
dispositif de traitement des images (18) comprenant 
un digitaliseur (27) relie a une m6moire (28) compor- 
tant un gen6rateur (29) de marque de reperage vir- 
tuelle de reference (13) connecte a un comparateur 
d'images (33) recevant I'image de la marque de repe- 
rage imprimee (1) digltallsee et I'image de la marque 
de reparage virtuelle de reference (13) et emettant 
une information de similarite des images comparers, 
transmise, en cas de similarite, a un g6n6rateur (31) 
de champ de base (5a a 5c) relie a un calculates 
(34) du centre geometrique (6a a 6c) dudit champ de 
base (5a a 5c) et m6morisant les informations rela- 
tives a la position dudit centre geometrique (6a a 
6c), ledit gen6rateur (31) de champs de base (5a a 
5c) 6tant couple, cfune part, a un d6tecteur (35) de 
temoin depression de couleur (4a a 4c ou 10a a 
10c) emettant une Information relative a la presence 
d'un temoin depression de couleur (4a a 4c ou 10a 
a 10c) dans le champ de base (5a a 5c) qui est trans- 
mise a un calculateur (36) du centre geometrique (7a 
a 7c ou 1 2a a 12c) du temoin depression de couleur 
(4a a 4c ou 10a a 10c), qui memorise cette informa- 
tion, et, d'autre part, a un agrandisseur (32) de 
champ de base (5a a 5c), ledit detecteur (35) de te- 
moin depression de couleur (4a a 4c ou 10a a 10c) 
etant, quant a lui, relie a un comparateur de position 
(37) des centre geometriques (6a a 6c) des champs 
de base (5a a 5c) et des centres geometriques (7a a 
7c ou 12a a 12c) des temoins depression de couleur 
(4a a 4c ou 10a a 10c), ledrt comparateur de position 
(37) transmettant les ecarts de position (ax a AX2 
ou ax' a Ax'2, Ay a Ay2 ou Ay a Ay2) entre les 
centres g6om6triques (6a a 6c, 7a a 7c ou 12a a 12c) 
a un transmetteur de signaux (38) connecte a une 
unite centrale (20) g6rant une unite de correction de 
reperage au travers d'un organe de condrtionne- 
ment (22). 
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